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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea si ampsasamentul obictivului de investitie

Servicii de expertizd tehnicd pentru 10 poduri si podete din DRDP Iasi-
Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625.

Expertiza are ca obiect analiza stirii tehnice a podetului aflat pe drumul
national DN 24C la km 1134623 in localitatea Liveni, judetul Botosani.

Pentru stabilirea stdrii tehnice a podetului, au fost efectuate deplasiri in
amplasamentul acestuia in cursul lunii septembrie 2021, in cadrul céirora s-au
executat masuratori si investigatii ale elementelor podetului si s-au facut observatii
asupra acestora, in conformitate cu ,,Manual pentru identificarea defectelor aparente

la podurile rutiere §i indicarea metodelor de remediere", indicativ AND 534-1998,

rutiere indicativ NP 103-2004 si conform Inst;ug\{e\ikfm

e
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1.2. Elemente geometrice generale

Podetul are urmatoarele caracteristici:

- dupa schema statica: Podet dalat cu rezemare directa
- dupa structura de rezistenta: Podet dalat din beton armat

- reazeme: nu are
- dupa modul de executie: Podet dalat din beton armat turnat monolit

- dupa oblicitate: normal

- dupa tipul infrastructurilor: Culei din beton simplu

- dupa tipul fundatiilor: Directe din beton simplu

- numarul de deschideri: 1 deschidere

- lungimea deschiderilor: 2.00 m

- latimea partii carosabile: 5.50m

- lungimea totald a podetului: 320 m

- latimea totala a podetului: 7.35m

- racordarea cu terasamentele: aripi din beton armat

Se face mentiunea ca beneficiarul nu a pus la dispozitie proiectul de executie
al podetului si nici proiectul interventiilor ulterioare asupra acestuia.

In lipsa proiectului tehnic au fost intocmite relevee in amplasamentul
podetului.

Nu au putut fi colectate informatii privind istoricul podetului, date referitoare
la modificari, reparatii, reparatii capitale, modernizdri efectuate pe parcursul

exploatarii acestuia.

2. DESCRIEREA STRUCTURII PODETULUIL STAREA TEHNICA A
OBIECTIVULUI - DEFECTE SI DEGRADARI CONSTATATE

2.1. DESCRIEREA STRUCTURII PODETULUI

Alcatuirea structurii, dimensiunile generale si caracteristicile de functionalitate

au fost stabilite prin méasuratori si observatii vizuale in amplasamentul podetului.

=)}
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Podetul dalat cu elemente prefabricate, amplasat perpendicular pe axa
drumului, prezinta parte carosabila 5.50 m si 2 acostamente cu latimea de 0.93 m
fiecare. Lungimea totald a podetului masurata in lungul drumului national este de
3.20 m, iar latimea podetului masuratéd in sens transversal drumului national este de
7.35 m.

Structura de rezistentd a podetului este formata din 7 dale din beton armat
prefabricate cu o grosime medie a unei dale de cca. 0.15 m, o latime de 1.05 m
masuratd in sens transversal drumului national, si o lungime de cca. 2.60 m, masurata
in lungul drumului national.

Lumina podetului dalat este de 2.00 m si indltimea medie in interiorul
podetului este de cca. 2.95 m. Suprastructura dalati este delimitatdi in sens
longitudinal drumului national, la cele doua capete ale podetului, de cite un timpan
din beton armat.

Suprastructura dalatd reazema direct pe 2 culei cu elevatia si fundatia
construite din beton simplu.

Racordarea podetului cu terasamentele se face prin ietermediul aripilor din
beton, acestea fiind afuiate si deplasate fata de culeile podetului.

Podetul prezinta amenajari la intare si iesire, relizate din pereu din beton.

Circulatia rutiera si pietonald pe podet se face pe partea crosabild cu
imbracdminte din beton asfaltic.

Podetul este echipat cu parapete de protectie.

Albia paraului nu este amenajata, prezintd un traseu sinuos si este colmatat,

datoritd ruperii malurilor si blocarea albiei de vegetatie, gunoaie si depuneri

aluvionare.
2.2. STAREA TEHNICA A OBIECTIVULUI - DEFECTE SI
DEGRADARI CONSTATATE

Pentru realizarea expertizei tehnice a podetului de pe DN 24C km 1134625, in

localitatea Liveni din judetul Botosani, au fost efectuate masuratori in amplasamentul
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podetului, ale elementelor de constructie si observatii asupra parametrilor de
functionalitate si a proceselor de degradare existente, in conformitate cu "Manualul
privind defectele si degradarile aparente la poduri rutiere si indicarea metodelor de
remediere” si conform AND 522-2002 "Instructiuni tehnice pentru stabilirea starii
tehnice a unui pod”.

Referitor la starea tehnica (fizica) a lucrdrii, s-au avut in vedere:

C 1. Elementele principale de rezistenta ale suprastructurii;

C2. Elementele de rezistenta care sustin calea podului;

C3. Elementele infrastructurii, aparatele de reazem, dispozitivele de protectie la
actiuni seismice, racordarile podului cu albia;

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate de
pod;

C5. Calea podului si elementele aferente.

Referitor la functionalitatea lucrarii, s-au avut in vedere:

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod;

F2. Clasa de incarcare a podului, corespunzitoare tipului de otel folosit;

F3. Vechimea podului;

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

Parametrii care caracterizeaza starea tehnica (fizica) a podetului
Cele mai importante defecte si degradari constatate sunt urméitoarele:

Cl. Elemente principale de rezistenta ale suprastructurii

Suprastructura podetului este alcatuita din dale prefabricate din beton armat cu
lungimea de 2.60 m si latimea de 1.05m, inaltimea liberd de 2.95 m.

Se constatd:

- beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat (foto 12, 13);

- beton degradat prin carbonatare (foto 12, 13);;
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- coroziunea armaturii, pete de rugina (foto 12, 13);;
- defecte de suprafatd la intradosul suprastructurii dalate - culoare neuniforma,
pete negre, impuritati, pete de rugina, aspect prafuit (foto 12, 13).

C2. Elementele de rezistenta care sustin calea podetului

Calea drumului national este sustinutd pe un terasament din pietruire asezat
peste podet.

Se constata:

- antrenare terasamente si prabusirea acostamentului de pe partea dreaptd a
drumului, zona de aval a podetului (foto 11, 14)

- neasigurarea pantei taluzelor;

- lipsa lucrarilor de protectie a taluzurilor;

- prezenta vegetatiel abundente pe taluze si pe acostamente (foto 1, 2, 3)

C3. Elementele infrastructurii, aparatele de reazem, dispozitivele de protectie la

actiuni seismice, racorddrile podului cu albia

Podetul dalat din beton armat are elevatiile realizate din beton simplu.

Racordarea podetului cu terasamentele este realizata cu aripi din beton.

Se constata:

- culeile podetului prezintd degradari precum beton erodat, exfoliat, cu infiltratii,
eflorescente (foto 5, 6, 8, 13)

- aripile din beton pe zona amonte sunt dplasate fata de culeile podetului, iar
aripile din zona de aval sunt afuiate, deplasate si rotite fata de culeile podetului (foto
4.5.7.9, 10, 13)

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate
de podet

- degradari ale malurilor si modificari de albie (ruperea malurilor, modificarea in

plan a traseului cursului apei, depuneri de material solid, prezenta unor obstacole)
foto 3,4, 9, 14

- lipsa lucrarilor de apérare de maluri si pentru dirijare a apelor
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C5. Calea podetului si elementele aferente.

- calea in zona podetului este realizatda din Tmbracaminte asfaltica, foarte

fisurata (foto 1, 2, 11);

Parametrii care caracterizeaza gradul de functionalitate al lucrarii

Fl. Conditiile de desfasurare a traficului pe podet

Podetul este amplasat pe drumul national, la km 113+625, in localitatea
Liveni judetul Botosani. Circulatia pe podet se face pe 2 benzi de circulatie, care se
incadreaza in clasa tehnica I'V.

Podetul are latimea partii carosabile de 5.50 m, fara trotuare pietonale.
Conditiile de sigurantd si confort pentru circulatia rutiera si pietonald pe podet nu
corespunde cu norma tehnicé in vigoare.

Conform prevederilor STAS 2924-91- Poduri de sosea. Gabarite, capitol 4.5 —
Gabarite pentru poduri amplasate pe drumuri nationale sau judetene la trecerea
acestora prin localitati.

Pentru podete cu doua benzi de circulatie amplasate pe drumuri nationale la
trecerea lor prin localitati, latimea partii carosabile trebuie sa fie ¢ = 7.00 m, fiind
compusa din doua benzi de circulatie b = 3.50 m latime fiecare, doua zone de
E¢=0.40 m latime fiecare datorita efectului optic de ingustare, doua trotuare T=1.50 m
latime fiecare si doud lise pentru montarea parapetului pietonal de 0.25 m fiecare,
rezultdnd o latime a gabaritului de libera trecere la nivelul cédi de Gi = 7,80 m (tabelul
30). Latimea totala a podetului trebuie sa fie Lp min. 10.80 m. Podetul in alcatuirea
actuald nu respectd aceste conditii de sigurantd si confort a circulatiei rutiere si
pietonale pe drum national, la trecerea acestuia prin localitate.

F2. Clasa de incarcare a podetului

Podetul poate prelua solicitérile produse de convoaiele clasei I de incarcare —
convoi tip de vehicule speciale pe senile S60 si convoi tip de autocamioane Al3.

Clasa de incarcare a podetului existent nu corespunde cerintelor normelor de

10
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proiectare actuale care impun ridicarea la clasa E de incarcare — convoi tip de
vehicule speciale pe roti V80 si convoi tip de autocamioane A30, pentru podete
amplasate pe drumuri nationale, si care se reabiliteaza.

F3. Vechimea podetului

Vechimea podetului nu este cunoscuta dar, avdnd in vedere starea de
degradare, se poate aprecia ca fiind de cca. 45 de ani.

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului

Nu exista proiectul tehnic de executie.

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere

S-a constatat o calitate nesatisfacatoare a lucrarilor de intretinere.
In amplasamentul podetului se afla o retea de electricitate, in functiune,
montata aerian pe stalpi din beton, in zona amonte de podet la aproximativ 4.0 m fata

de acesta.

3. STABILIREA STARII TEHNICE A PODETULUI

Pe baza defectelor si a degradarilor constatate la podetul expertizat, s-a
intocmit ,Fisa de constatare a stdrii tehnice” a acestuia in conformitate cu
»INSTRUCTIUNI PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD”
elaborat de Institutul de Cercetari in Transporturi — INCERTRANS S.A., indicativ
AND 522 /2002.

Indicele de calitate al starii tehnice, rezultat din observatiile, masuratorile si
verificarile efectuate pe teren asupra principalelor elemente structurale ale podetului -
conform Anexei.

C=3Ci=C1+C2+C3+C4+C5=1+1+4+2+2 = 10 puncte

Indicele de calitate al starii tehnice, rezultat din observatiile, masuratorile si
verificarile efectuate pe teren asupra principalelor caracteristici functionale ale
podetului - conform Anexei.

F= YFi=F1 + F2 + F3 + F4 + F5 = 6+4+2+2+1 = 15 puncte

11
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Starea tehnica generala este exprimata prin indicele de stare tehnica Ise:

Ist=>Ci+ YFi=10+ 15 =25 puncte

Conform Fisei de constatare a stirii tehnice a rezultat un indice total de
calitate IST = 25 puncte, podul incadrindu-se in Clasa starii tehnice IV:
STAREA TEHNICA NESATISFACATOARE.

Pentru reabilitarea podetului se propune executia lucrdrilor de reparatii
capitale si consolidare a podetului existent.

Avand in vedere gravitatea proceselor de degradare constate se impune, ca
pana la executia lucrdrilor de reparatii capitale, sa se semnalizeze prezenta podetului
si sa se introducd cat mai rapid posibil restrictii de viteza a circulatiei rutiere pe

podet, care se va limita la 30 km /ora.

4. MASURI SI SOLUTII DE INTERVENTII - LUCRARI NECESARE

Pentru ca podetul sa fie capabil sa preia incarcarile corespunzatoare clasei E de
incarcare se impune efectuarea lucrarilor de reparatii capitale la nivelul podetului, a
cail si a rampelor de acces si a albiei cursului de apa, in amplasamentul podetului.

Expertul tehnic propune urmatoarele 2 variante pentru executia lucrarilor de
reparatii capitale si consolidare:

Varianta I — Repararea podetului existent fara largirea caii pe podet.

Lucrarile prevazute in cadrul Variantei I cuprind lucrari de reparatii capitale a
podetului, fiind incadrate in indicativul 122 conform AND 554/2002.

Varianta II — Constructia unui podet cu elemente prefabricate tip D5 si largirea
caii pe podet.

Lucrarile prevazute in cadrul Variantei II cuprind lucrari de reparatii capitale a

podetului, fiind incadrate in indicativul 122 conform AND 554/2002.

12
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4.1. Lucrari de reparatii capitale in cadrul Variantei |

In cadrul Variantei I se recomanda executia urmatoarelor lucrari:

a. Dirijarea temporara a circulatiei rutiere si pietonale

» Dirijarea circulatiei rutiere si pietonale pe un singur sens de circulatie,
semaforizat, pentru cele 2 directii. Se impune limitare de viteza la 10 km/h.

» Se va asigura o semnalizare rutiera corespunzatoare normelor rutiere in
vigoare.

» Se instaleaza indicatoare rutiere si semafoare pentru dirijarea traficului.

» Lucrarile se vor executa etapizat, fara a slabi structura de rezistenta a
podetului in mai mult de 2 locatii.

b. Lucrari la nivelul albiei si a malurilor

La nivelul albiei si a malurilor, In amplasamentul podetului, se vor executa
urmatoarele lucrari:

» Se executd lucrari de curdtédri de depuneri aluvionare si vegetatie a albiei si a
malurilor, pe o lungime de 15 m in amonte si aval de podet.

» Se executa lucrari de calibrare a albiei i a malurilor paraului. Pe o lungime de
10 m in aval de podet se vor proteja malurile cu ziduri din gabioane.

» Lucrari de pereere a fundului albiei sub podet.

¢. Lucrari la nivelul infrastructurilor

La nivelul infrastructurilor din beton se vor efectua urmatoarele lucrari de
reparatii:

» Sablarea suprafetelor de beton ale elevatiilor culeelor.

» Se vor decoperta zonele cu beton puternic degradat.

» Se va executa acoperirea cu betoane speciale a zonelor decopertate,
suprafata reparata se va finisa ajungand la aceeasi cuta si culoare cu suprafata
adiacenta.

» Toate suprafetele de beton supuse operatiei de sablare se vor repara cu

mortare speciale.

13
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» Se va realiza protectia anticoroziva a suprafetelor de beton prin vopsirea cu
solutii, in scopul realizarii unei mai bune rezistente a elementelor din beton armat
impotriva degradarii prin actiunea apei si a sarurilor din atmosfera, sporindu-le astfel
durabilitatea in timp.

d. Lucrdri la nivelul suprastructurii podetului
La nivelul suprastructurii podetului se vor efectua urmatoarele lucrari:

» Sablarea suprafetelor de beton ale dalelor prefabricate din beton armat.

» Zonele cu beton puternic degradat, la nivelul dalelor prefabricate, se
demoleaza manual cu spitul si ciocanul sau mecanizat cu ciocanul rotopercutor, dupa
un contur geometric regulat, care depaseste cu minim 15 c¢m in orice punct, suprafata
degradata. Se va executa mai intai un sant cu dimensiunile 3x3 c¢cm dupa conturul
suprafete degradate, dupa care demolarea betonului continua rapid in interiorul
suprafetei astfel delimitate. Betonul degradat se va demola pe o adancime de minim 3
cm in spatele barelor armaturii de rezistenta.

» Se curata manual, cu peria de sarma fiecare bara de armatura decopertata,
pana la luciu metalic. Barele de armatura corodata la care se constata o reducere a
sectiunii cu mai mult de 20%, se vor inlocui prin decuparea zonei cu sectiunea
redusa. Bara de armatura degradata se va inlocui prin sudura cap la cap, cu un nou
cupon avand acelasi diametru.

» Se curata cu un jet de apa sub presiune suprafata de beton decopertata.

» Se pasivizeaza armaturile cu mortar monocomponent pe baza de ciment,
polimeri sub forma de pulbere si inhibitori de coroziune.

> Se va executa acoperirea cu betoane speciale a zonelor decopertate,
suprafata reparata se va finisa ajungand la aceeasi cuta si culoare cu suprafata
adiacenta.

» Dupa finalizarea tuturor lucrarilor de reparatii ale suprastructurii, se va
realiza protectia anticoroziva a suprafetelor de beton prin vopsirea cu solufii, in

scopul realizarii unei mai bune rezistente a elementelor din beton armat impotriva
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\ r
%A Beneficiar: C.N.A.LR. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

degradarii prin actiunea apei si a sarurilor din atmosfera, sporindu-le astfel
durabilitatea in timp.
e. Lucrdri la nivelul cdii pe podet

La nivelul caii pe podet, lucrarile de reparatii se vor executa altemativ, pe
jumatate din latimea caii pe podet dupa cum urmeaza:

» Circulatia rutiera pe podet se executa semaforizat. Se va asigura
semnalizarea corecta a circulatiei pe podet, pe toata durata de executie a lucrarilor de
reparatii. Lucrarile la nivelul caii se vor realiza in 2 etape: in prima etapa se vor
executa lucrari la o banda de circulatie, apoi se executa lucrarile pe celalalt sens de
circulatie.

» Desfacerea imbracamintii si a terasamentului pe podet, sapei de protectie a
hidroizolatiei, precum si desfacerea hidroizolatiei.

> Se executa sapa suport pentru hidroizolatie din beton de panta armat cu
plasa sudata @6 — 100x100 mm, executata in grosime de 5 cm. Sapa suport se
driscuieste pentru a realiza o suprafata lisa la fata superioara, necesara pentru a
permite o aderenta corecta a hidroizolatiei.

» Se executa hidroizolatia pe podet tip membrana multistrat aplicata prin
termosudare cu bitum, conform AND 577 si AND 590.

> Se executa stratul de protectie al hidroizolatie din beton C12/15 avand o
grosime de 5 cm.

» Se executa timpane si grinzi de coronament la capetele amonte si aval ale
podetului

» Se executa terasementul drumului si a imbracamintii caii pe zona carosabila
compusa din urmatoarele straturi: strat de uzura realizat din BA16 - 4 cm grosme,
strat de legatura din BAD22.4 - 6 cm grosime, asternere strat de geocompozit, strat
de baza din AB31.5- 8 ¢cm. Se verifica realizarea profilului acoperis, cu pante

transversale de 2.5% necesare pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale.
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f- Lucrari la nivelul rampelor de acces
La nivelul rampelor de acces se vor executa urméatoarele lucrari de reparatii:
» Pe o lungime de 10 m inainte si dupa podet, se va realiza frezarea asfaltului
existent pe o grosime medie de 4 cm.
» Se asterne un strat de geocompozit.
» Se asterne un nou strat asfaltic de BA16 in grosime de 4 cm.
» Se monteaza parapeti directionali noi pe o lungime de 20.0 m, pe ambele
rampe de acces.
» Refacerea acostamentelor pe lungimea rampelor de acces si racordarea
acestora la timpanele podetului.
g. Lucrari la nivelul racordarilor cu terasamentele
» Demolarea aripilor existente si a pereului dintre acestea, avand in vedere
faptul ca acestea sunt afuiate si deplasate fata de culeile podetului.
» Exeutia unor noi aripi din betont pe fundatii proprii pentru racordarea

terasamentelor cu podetul.

» Se executa radierul din piatra bruta pe un strat de beton la capétul aval al
podetului, intre aripile de racordare. Se executa grinda de capéat din beton simplu si
un anrocament din patra bruta in fata podetului, cu o lungime minima de 3.00 m.

» Se vor realiza scari de acces pe zona de racordare rampe-podet.

h. Lucrari de semnalizare rutiera

» Dupa finalizarea lucrarilor marcajele rutiere de pe podet si rampe vor fi
aduse la starea initiala respectiv se vor realiza marcaje longitudinale axiale si
marginale pe podet si rampe pe o lungime de 25 m.

» Marcajele se vor realiza cu vopsea bicomponenta aplicata la rece cu

grosimea de 3000 microni. Marcajele vor fi de tipul E (linie continua) cf. SR 1848-7.
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4.2. Lucriri de reparatii capitale si consolidiri in cadrul Variantei I1

Varianta II consta in constructia unui podet nou cu prefabricate tip L3, A3, D5 si
largirea caii pe podet la dimensiunile impuse de normele actuale de proiectare.
In cadrul Variantei II se recomanda executia urmatoarelor lucrari:

» Realizarea unei variante provizorii de circulatie pe jumatate de cale sau rute
ocolitoare sau a unui pod provizoriu, pe care se va circula pe perioada de executare a
podetului nou dupa care se va demola, iar suprafata ocupata de acestea va fi redata
circuitului initial.

» Se demoleaza podetul existent.

» Se va realiza fundatia elementelor prefabricate din beton simplu clasa
C25/30.

» Se transporta si se monteaza elemente prefabricate tip L3 pe o sapa de
mortar M100.

» Se transporta si se monteaza dale precomprimate D5C si dale
precomprimate D5M cu lungimea de 5.90, si inaltimea de 0.40 m, pe o sapa de
mortar M100.

» Se executa, peste dalele prefabricate, o sapa de egalizare din beton C12/15
avand grosimea minima de 5 cm. Sapa se va realiza cu pante transversale spre
dredurile din spatele elevatiilor tip L3.

» Se executa hidroizolatia pe podet tip membrana multistrat aplicata prin
termosudare cu bitum, conform AND 577 si AND 590.

» Se executa stratul de protectie al hidroizolatie din beton C12/15 avand o
grosime de 5 cm.

» Se transporta si se monteaza aripi de racordare tip A3. Fundatiile aripilor se
vor executa din beton simplu C25/30.

» Se executa consolele drenului din beton simplu C25/30.

» Se executa hidroizolatia in spatele culeelor (elevatiilor tip L3), cu solutie pe

baza de birum, aplicata in doua straturi.
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» Se executa drenul cu bolovani de rau in sistem filtru invers in spatele
culeelor.

» Se monteaza geotextilul in spatele drenului.

» Se executa o umplutura cu balast atat in spatele drenului cat si deasupra
podetului pana la nivelul patului drumului.

» Se executa lucrari de curatari de depuneri aluvionare si vegetatie a albiei si
a malurilor, pe o lungime de aproximativ 15 m in amonte si 15 m in aval de podet.

» Se executd lucrari de calibrare a albiei si a malurilor paraului. Pe o
lungime de 10 m in aval de podet se vor proteja malurile cu ziduri din gabioane.

» Lucrari de pereere a fundului albiei sub podet.

» Se executa un pereu in grosime de 20 cm folosindu-se beton C25/30, asezat
pe un strat din balast de 20 cm

» Capetele pereului vor fi flancate de catre o grinda de capat realizata din
beton de clasa C25/30. In continuarea acestuia se executa un pinten din anrocamente
cu o lungime minima de 3.00 m.

» Conform prevederilor STAS 2924-91- Poduri de sosea. Gabarite, capitol
4.5 — Gabarite pentru poduri amplasate pe drumuri nationale sau judetene la trecerea
acestora prin localitati, podetele cu doua benzi de circulatie amplasate pe drumuri
nationale la trecerea lor prin localitafi, trebuie sa prezinte o latime a partii carosabile
de ¢ = 7.80 m, si 2 trotuare pietonale Tmin.= 1.50 m, delimitate spre zona carosabila
cu parapet (glisiera) de siguranta tip greu Sp = 0.50 m.

> Se executa trotuare pietonale denivelate cu latimea de 1.50 m.

» Se monteazd parapete pietonale metalice pe grinzile de coronament ale
podetului.

» Se monteazi parapete de siguranta in spatele bordurilor.

» Se monteaza parapeti directionali noi pe o lungime de 20.0 m, pe ambele

rampe de acces.
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Denumire proiect: SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
INFRA PROJECT PENTRU 10 PODUR! S| PODETE DIN DRDP IAS!
ﬁ:\ Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
Beneficiar: C.N.A.L.R. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

» Dupa finalizarea lucrarilor marcajele rutiere de pe podet si rampe vor fi
aduse la starea initiala respectiv se vor realiza marcaje longitudinale axiale si

marginale pe podet si rampe pe o lungime de 25 m.

» Marcajele se vor realiza cu vopsea bicomponenta aplicata la rece cu

grosimea de 3000 microni. Marcajele vor fi de tipul E (linie continua) cf. SR 1848-7.

5. CONCLUZII S RECOMANDARI

Pentru punerea in siguranta a circulatiei rutiere si pietonale pe podet Expertul
Tehnic a analizat doud variante pentru executia lucrarilor de reparatii capitale si
consolidare, si anume:

Varianta I — Repararea podetului existent fara largirea cdii pe podet.

Varianta II — Constructia unui podet cu elemente prefabricate tip D5 si
largirea cdii pe podet.

Analiza comparativd a celor 2 variante propuse evidentiaza urmditoarele
avantaje si dezavantaje:

Varianta I — Repararea podetului existent fird largirea cdii pe podet.

Varianta I prezinta urmdtoarele avantaje:

-Se executa cel mai rapid, cu o durata estimata de timp de cca. 2 luni

- Necesita cele mai reduse resurse financiare.

Varianta I prezinta urmdtoarele dezavantaje

- Asigura o durata de exploatare normata de max. 10 ani.

- Nu prezinta o rezerva pentru preluarea eventualelor cresteri ale debitelor de
apa la viituri.

- Nu respecta conditiile de gabarit de libera trecere la nivelul caii prevazute de

normele de proiectare in vigoare.
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Varianta II — Constructia unui podet cu elemente prefabricate tip D5 si
ldrgirea ciii pe podet.

Varianta Il prezintd urmdtoarele avantaje

-Se construieste un podet nou din elemente prefabricate tip L3, A3, D5, ceea
ce asigura un spor de capacitate portanta, si de preluare a debitelor la viituri mai mari
in comparatie Varianta I.

-Se executa largirea cdii pe pod asigurdnd o liatime a gabaritului de libera
trecere prevazuta de normele in vigoarea.

-Asigura o durata de exploatare normata de minim 35 ani.

Varianta Il prezinta urmdtoarele dezavantaje

-Necesitd resurse financiare mai mari decit cele prevdzute in Varianta I,
necesare pentru constructie si intretinere.

- Prezinta o durata de executie a lucrarilor de cca. 5 luni.

Se considerd cad lucrarile propuse vor asigura cerintele de rezistenta,
stabilitate, prelungirea duratei de viatd precum si imbunatatirea sigurantei, confortului
si functionalitatii in exploatare a acestuia.

Analizdnd cele 2 variante, din punct de vedere tehnico-economic, se
recomanda adoptarea Variantei II, dar Beneficiarul poate opta sa realizeze oricare
din cele 2 variante propuse.

Pana la inceperea lucrérilor de executie a podetului nou, se vor lua masuri in
regim de urgentd de punere in siguranta a circulatiei pe toata latimea partii carosabile
prin lucrdri de intretinere care sd Indeparteze efectele imediate ale cedarii
terasamentului si acostamentului in dreptul podetului.

Avand in vedere starea de degradare a structurii de rezistenta a suprastructurii
si infrastructurii podetului se impune adoptarea urmatoarelor masuri:

- Se va impune restrictie de viteza de 30 km/ora pentru vehiculele cu masa

mai mica 3.5t.
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- Se va impune restrictie de viteza de 10 km/ora pentru vehiculele cu masa
peste 3.5t.

Masurile impuse si concluziile prezentei Expertize Tehnice sunt valabile 5 ani
dacd nu se produce nici unul din urmatoarele evenimente:

- transporturi exceptionale care pot afecta elementele podetului;

- aparitia unor degradari accidentale;

- alunecari de teren;

- accidente rutiere cu lovirea elementelor constructive;

- cutremur cu gradul de intensitate mai mare de 6 pe scara MSK;;

- incendii, explozii, produse pe sau sub podet;

- viituri care afecteazd infrastructura podetului, rampele si conditiile
hidraulice din amplasament;

- modificari ale albiei paraului;

- defecte suplimentare ale elementelor podetului fata de cele din prezenta
expertiza tehnicd datorate neinceperii in urgenta a lucrérilor de punere in sigurantd a

podetului.

Dr. ing. Tgior rQQteanu

Expert Tehnic atestat])ezm&ceﬁ@ A4,B2,D
\O
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Anexa 1

FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE A PODTULUI DE PE DRUMUL
NATINAL DN 24C KM 113+625

1. Date de identificare a lucrarii

1. Tipul lucrarii de arta (pod, pasaj, viaduct)

Podet

2. Obstacolul traversat

Curs de apa

3. Localitatea cea mai apropiati

Liveni jud. Botosani

4. Categoria, numérul drumului pe care este amplasat (DN,
DJ, DC etc.). Pozitia kilometrica *

Drum national DN 24C
km 113+625

5. Anul constructiei, anii consolidarii sau reabilitarilor

Necunoscut

6. Tipul podetului:
dupa schema statica a structurii de rezistenta
dupa modul de executie
oblicitatea
dupa traseu (aliniament, curba)

Podet dalat cu rezemare directa
Podet dalat executat monolit
Normal
Aliniament

7. Materialul din care este alcatuit (lemn, caramida, zidarie
de piatra, beton, beton armat, beton precomprimat, metalic,

mixt):
Infrastructura
Culei Fundatii
Elevatii
Pile Fundatii
Elevatii
Suprastructura

Elementele principale de rezistenta
Elementele de rezistenta care sustin calea

Beton simplu
Beton simplu

Nu are
Nu are

Beton armat
Terasament drum

8. Lungimea totala a podetului - actual 320m

Numadrul de deschideri si lungimea lor 1 x2.00m
9. Latimea cdii (parte carosabila + trotuare) - actual 7.35m

Numarul de grinzi in sectiune transversala Podet dalat (dale 7x1.05m)
10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt Nu are

alcatuite)

11. Tip infrastructuri

Culei din beton simplu

12. Tip fundatii

Directe din beton simplu

13. Tipul imbracamintii pe podet

Imbracaminte asfaltica

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie. Nu are
Pozitie

15. Parapete pietonale Nu are

16. Parapete de siguranta a circulatiei Metalici

17. Racordari cu terasamentele Aripi din beton

18. Aparari de mal, praguri de fund, protectie albie (tip Nu are

materiale)
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Denumire proiect: SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
INFRA PROJECT PENTRU 10 PODURI S| PODETE DIN DRDP IAS]

ﬂ:\ Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
Beneficiar: C.N.A.L.R. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

ANEXA 2: INCERCARI NEDISTRUCTIVE ASUPRA STRUCTURII
PODETULUI

Prezenta investigatie solicitatd de Beneficiar, C.N.A.LR. S.A. - D.R.D.P. Iasi prin
Caietul de Sarcini, este facutd cu scopul de a furniza date de baza in ceea ce priveste
calitatile betoanelor din elementele de rezistentd principale de la obiectivul "Podef pe DN
24Ckm 113+625".

Astfel lucrarea solicitata are ca obiect efectuarea de incercdri nedistructive pe
urmatoarele elemente de rezistenta:

- Structura podet.

Cele de mai sus se constituie ca MOTIVATIE pentru elaborarea prezentului
RAPORT de incercari.

Incercarile nedistructive privind calitatea betonului s-au efectuat respectinduse
prevederile Normativului pentru Incercarea Betonului prin Metode Nedistructive — indicativ
C26-85.

Prelucrarea datelor s-a facut conform ,,Normativ pentru evaluarea in-situ a rezistentei
la compresiune a betonului din constructiile existente NP 137-2014"".

Determinarea caracteristicilor materialelor s-a facut pe baza unor incercari
experimentale, desfasurate IN SITU si prelucrate in Laboratorul de incercéari autorizat de
gradul II, ISC 3217/2016 si AFER AL560/2016.

Incercarile fac parte din categoria incercarilor nedistructive pentru determinarea
caracteristicilor betonului, folosind metoda combinata (sclerometru cu recul si betonoscop).

Masuritorile nedistructive efectuate cu sclerometrul si betonoscopul respective
rezistentele betonului din elementele cercetate sunt prezentate in Raportul de incercdre
nedistructiva a betonului prin metoda combinata (ultra sunete si sclerometrare) nr. 712 din
15.10.2021, atasat prezentei, in corespondenta cu graficul aferent aparatului cu care s-au
efectuat masuratorile.

Analiza rezultatelor obtinute in urma incercarilor nedistructive cu metoda combinata,
a condus la obtinerea unei rezistente medie de 14,7 N/mm?’ corespunzitoare clasei de

rezistentd a betonului la compresiune C12/15 conform NE012/1-2008.




SUPER ANALIZ TEST S.R.L.
IASI BAd.CAROL I Nr.3

tel./fax. +40232316966; e-mail:
analiztest@gmail.com

Laborator GR. |I
autorizat 1ISC 3217/2016
autorizat AFER AL560/2016

Raport de incercare nedistructiva a betonului
prin metoda combinata

(ultrasunete si sclerometrare)
nr.712/15.10.2021

Beneficiar : CNAIR SA prin D.R.D.P. iasi

PROIECTANT GENERAL: S.C. INFRA PROJECT S.R.L.
Obiectiv : Podet pe DN 24C.

Locatie : Km 113+625

Elementul: Structura

Tip ciment=..........=> Cc=......
Dozaj ciment=........ = Cd=......
Tip agregat= rau => Ca=1
@max=16mm =>C=1,03
Data turnarii: ............... (70 L e — == Cg
Data incercarii: 15.10.2021 Ct=1,03
Pct. | Spatiu | Timp | Timp | Viteza | Vitmed. | Indice Indice Rezist ref | Rezistef
incerc S T corect. v Vmed scl. med scl Rref Ref
(cm) | (uS) | (uS) (m/S) (m/s) I Imed (N/mm?) (N/mm?2)
1 20 54,7 54,7 3656 30; 30
2 20 54,8 54.8 3649 3650 29; 31 30 13,9 14,7
3 20 54.8 54,8 3649 31; 30

Prelucrarea datelor s-a facut conform ,,Normativ pentru evaluarea in-situ a
rezistentei la compresiune a betonului din constructiile existente NP 137-2014.
Rezistenta medie obtinuta este de 14,7 N/mm? corespunzitor clasei de rezistenta

la compresiune C12/15 conform clasificare NE012/1-2008

Sef Laborator
dr. jng. VLAD FLORIN
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Denumire proiect: SERVICI DE EXPERTIZA TEHNICA
INFRA PROJECT PENTRU 10 PODURI S| PODETE DIN DRDP IAS|

E ﬁ:\ Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
Beneficiar: C.N.A.IL.R. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

ANEXA 3: STUDIU HIDROLOGIC

Privind debite si niveluri maxime cu diferite probabilititi de depasire pe un parau, in
sectiunea podetului rutier de pe Podet pe DN 24C km 113+625, in apropierea localitatii
Liveni, judetul Botosani
Coordonate Stereo 1970 ale amplasamentului studiat:

Y =652901.973; X =731035.031

Paraul respectiv, pe care putem sd-1 denumim paraul Liveni, este afluent, pe
partea dreaptd al raului Prut, in localitatea Liveni.

Bazinul sau hidrografic, de mai mici dimenisuni, este situat pe versantul
dreapta al raului Prut.

Din punct de vedere geologic, arealul studiat se afld pe unitatea structurala
majord numitd Platforma Moldoveneasca sau Platforma Epiproterozoica, Platforma
Podolica, Platforma Rusa. Platforma Moldoveneasca este o platforma tipica alcatuita
din soclu acoperit de o cuverturd groasa de cateva mii de metri. La zi apar numai
depozite de cuverturd si sunt reprezentate prin depozite Sarmatiene si Meotiene.
Totusi de sub depozitele Sarmatiene, in partea de NV, in malul Prutului, eroziunea a
dezvelit si formatiuni mai vechi de varsta Badeniana sau chiar Cenomaniana.

Trasaturile reliefului de pe Platforma Moldoveneascd sunt imprimate de
constitutia litologicd a depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte, relieful este
grefat in formatiuni de varsta Sarmatiana ( nisipuri si argile, mai apar si unele
intercalatii de calcare si gresii). Pe acest fond s-a format un relief de coline si dealuri
a caror altitudine variaza de la 40m si 692m (Vf. Ciungi, Gura Humorului). Acest
amsamblu se numeste in sens geomorfologic Podisul Moldovei. In N-E, in zona
raului Jijia relieful este mai domol, ceea ce se explicd printr-o eroziune mai activa
determinata de prezenta exclusiva a rocilor argiloase. Acest relief este denumit
geomorfologic Campia Moldovei. Zona de dealuri ( Vest de Campia Moldovei si la

Sud) poartd denumirea de Podisul Suceveli, respectiv Podisul Central Moldovenesc.




Denumire proiect: SERVIC!I DE EXPERTIZA TEHNICA
INFRA PROJECT PENTRU 10 PODURI SI PODETE DIN DRDP IAS|

ﬁ\ Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
Beneficiar: C.N.A.L.R. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnica (E.T.)

Reteaua hidrografica dezvoltatd pe Platforma Moldoveneascad este constituita
din 2 vectori principali: Siret si Prut. Aceste rduri prezintd numerosi afluenti
dezvoltati preponderent pe partea dreaptd. Acest lucru este datorat faptului cd
talvegul raului Prut este mai jos decat cel al Siretului.

Clima acestei regiuni se Incadreaza in tipul temperat continental excesiv, acest
caracter se datoreaza in primul rand influentei directe a maselor de aer continental, de
origine asiatica, care, in general iarna sunt uscate si reci, iar vara sunt calde, sau chiar
foarte calde si uscate. Temperatura medie lunarad timp de un an au un mers normal,
descriind o curba ascendentd in prima parte a anului, cu un maxim in luna iulie
(20,1°C), dupa care curba de variatie devine descendentd coborand pana la un minim
din luna ianuarie (-3,7°C).

Suprafata bazinului hidrografic a pérdul Liveni a fost masurata pe harta
topografica si este de 5,80 km?.

Calculul debitului maxim cu probabilitatea de depasire de 1% se realizeaza cu

ajutorul "ploii orare maxime":

H(60)aF
(F+1)"

Qmaxl% = 0,28x unde:

a - coef. global de scurgere;
H(60) - ploaia cu probabilitatea de depasire 1%;
F - suprafata bazinului hidrografic in km?;

n - coef. de reducere;

a=0,30

H(60) = 125 mm/m?
F = 5,80 km?;
n=0,67

125 x 0,30 x 5,80
(5,80 + 1)067

Qmaxl% = 0,28x = 16.85 mc/s




Denumire proiect: SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
INFRA PROJECT PENTRU 10 PODURI S| PODETE DIN DRDP IAS!

ﬁ:\ Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
Beneficiar: C.N.A.IL.R. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

Zonarea precipitatillor maxime orare in Roménia (Dlaconu §i colab. 1885)

UCRAINA

B W L& 48R




Denumire proiect: SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
INFRA PROIJECT PENTRU 10 PODURI S| PODETE DIN DRDP IAS!

Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
. b
%‘A& Beneficiar: C.N.A.LR. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

Trecerea de la probabilitatea de depasire 1% la celelalte probabilititi se face cu
ajutorul coeficientilor Curbei Pearson III: 0.79 pt. Qmax2%, 0.54 pt. Qmaxse s1 0.37 pt.
Qmax10%-

Elementele de calcul se prezinta mai jos:

- suprafata bazinului hidrografic aferent (F)==5,80 km?;

- altitudinea medie a bazinului hidrografic (Hm) == 140 m;

- debite si niveluri maxime cu diferite probabilitati de depasire:

Coordonate Stereo 1970 ale | Probabilitéti de depasire
amplasamentului studiat: (%)

Y =652901. ) :
ngglgg&gg Debite maxime (m’/s) | 16,85 (13,31 | 9,10 | 6,23

1 2 5 10

Debitele se refera la regimul natural de scurgere si nu contin sporul de

siguranta.

VERIFICAREA DEBUSEULUI PODETULUI

Din punct de vedere al importantei constructiilor proiectate conform
STAS 4273-83 privind Constructii Hidrotehnice - clasa de importanta este , III",
conform tab.11.

Conform STAS 4086-2/1987 dimensionarea hidraulica se va realiza la debitul
cu probabilitatea teoreticdA Qmaow, 1ar debitul de verificare Qmaxi%, dupd cum
urmeaza:

Qmax2%= pentru conditii normale de exploatare (debit de calcul)

Qmax1%= pentru conditii speciale de exploatare (debit de verificare)

Debitele maxime cu diferite probabilitati de depasire sunt:
Qumaxzs= 13,31 m%/s
Qmax1%= 16,85 m*/s
Debitele se refera la regimul natural de scurgere si nu contin sporul de
siguranta:
Qmaw=13,31x1,2=15,97m%s;  Qmax%= 16,85 x 1,2 =20,22 m*/s




Denumire proiect: SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA

INFRA PROIJECT PENTRU 10 PODURI SI PODETE DIN DRDP IAS|
ﬁz Obiectiv: Podet pe DN 24C km 113+625
= e T~ Beneficiar: CN.A.LR. S.A. - D.R.D.P. lasi

Faza de proiectare: Expertiza Tehnicd (E.T.)

Din tabelul de calcul al debuseului pentru sectiunea albiei paraului Liveni in
amplasamentul podetului, rezultd urmatoarele elemente hidraulice:

CHEIE LIMNIMETRICA
Cota[m|] [ h[m] | A[mp] | P[m] | R [m] e Q [mc/s] | v [m/s]
104.6 0 0 0 0 0 0 0

105.1 0.5 1.00 3.00 | 0.33 |19.00 1.10 1.0967
105.6 1 2.00 4.00 | 0.50 |21.02 2,97 1.4865
106.1 1.5 3.00 5.00 [ 0.60 |22.00 5.11 1.7043
106.6 2 4.00 6.00 | 0.67 |22.59 7.38 1.8445
107.1 2.5 5.00 7.00 [ 0.71 |22.98 9.71 1.9424
107.55 2.95 5.90 7.90 [ 0.75 |23.24 11.85 2.0084

n y 1
0.04 0.250 1.00%

Q=AxV"=AxCx vRI
Q=Ax—RY x VRI

unde:

A- aria sectiunii de scurgere (mp)
I - panta de scurgere

R = A/P - raza hidraulica (m)

P - perimetrul udat (m)

I ; ; - :

= RY in care ,n" este coeficientul de rugozitate al albiei, care depinde de

natura terenului din care este formata albia: n= 0.04; y = 1/4 pentru cursuri de apa la
deal.

Cota talveg existent: 104.60 MdMN

Cota intrados zona centrala podet: 107.55 MdMN

Q14=20.22 m’/s

Quax=11.85 m¥/s

Conform rezultatelor calcului hidraulic sectiunea podetului nu asigurd
tranzitarea debitului preconizat - Q1% ( Q1% > Qmax).

Calculul de dimensionare hidraulici s-a facut in conformitate cu

prevederile Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor,

indicativ PD 95-2002.
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